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Honig ist ein Lebensmittel und unterliegt daher der Lebensmittelgesetzgebung. Die
Einhaltung der gesetzlichen Rahmenbedingungen sowie eigener Qualitdtsanspriche
an den selbst erzeugten Honig sollte in jeder Imkerei regelmanig durch Laboranalysen
bestétigt werden. Nur so ist sichergestellt, dass die hohen Erwartungen von Verbrau-
chern an Honig aus Bayern erfillt und das gute Image der Imkerei aufrechterhalten

werden kann.

Qualitats- und Sortenanalysen in Honig

Neben den allgemeinen gesetzlichen Vorgaben an Lebensmittel muss Honig den spe-
ziellen Anforderungen der deutschen Honigverordnung (HonigV) gentgen. Hierdurch
soll primér sichergestellt werden, dass eine Verfalschung des Honigs durch Beimi-
schung honigfremder bzw. Entzug honigeigener Bestandteile ausgeschlossen, nur rei-
fer Honig geerntet und die biologische Aktivitat des Honigs durch schonende Verarbei-
tung und Lagerung erhalten wird. Dartber hinaus sind Vorgaben zur Kennzeichnung
des Honigs implementiert. Soll ein Honig unter Verwendung eines der Warenzeichen
der bayerischen Imkerverbdnde oder des Deutschen Imkerbundes (DIB) in Verkehr
gebracht werden, so miussen Qualitatsvorgaben erfiillt sein, die Uber die die gesetzli-
chen Minimalanforderungen hinausgehen. Da die Imker Bayerns durch die geforderten

Analysen zur Verbesserung der Qualitat ihres Honigs mittels Optimierung der
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Produktions- und Verarbeitungsprozesse animiert werden sollen, erfolgt die Bewer-
tung des Honigs im BGD nach den héheren Anforderungen der Imkerverbande.

Die im Zeitraum 2020-2024 zum BGD eingesandten Honigproben entsprachen be-
zuglich der gepriften Qualitdtsmerkmale Uberwiegend den Anforderungen der HonigV
an einen Speisehonig (Abb. 1a). Auch die Vorgaben des DIB sowie der bayerischen
Verbande wurden meist eingehalten (Abb. 1b). Eine Ausnahme stellt das Qualitatskri-
terium Wassergehalt des Honigs dar. Der Wassergehalt ist fur die Lagerfahigkeit des
Honigs von grol3er Bedeutung, denn liegt dieser zu hoch, kdnnen sich Hefen vermeh-
ren und Garung setzt ein. Garende Honige sind nicht als Speisehonig, sondern nur als
Backhonig verkehrsfahig. Um Géarung weitgehend auszuschlief3en, sollte flir Honig ein
Wassergehalt von ca. 17 % oder weniger angestrebt werden. Die HonigV lasst jedoch
Wassergehalte von bis zu 20 % zu. Derart feuchte Honige bedurfen meist einer Kih-
lung, um das Einsetzen einer Garung zu verhindern bzw. zu verzégern. Fur Honige,
die unter dem Warenzeichen des DIB oder der bayerischen Verbande in Verkehr ge-
bracht werden sollen, gilt ein Maximalwert von 18 % Wasser an der Gesamtmasse.
Wahrend die untersuchten Honige nur selten Wassergehalte tber 20 % aufwiesen und
damit tberwiegend den Anforderungen der HonigV entsprachen, wurden die von den
Verbanden geforderten maximal 18 % in den Jahren 2020, 2021 und 2024 haufig tber-
schritten (Abb. 1a/b). In der Konsequenz zeigte sich in diesen Jahren auch ein erhéh-
ter Anteil garender Honige. Die hohen Abwertungsquoten beim Wassergehalt in den
Jahren 2020 und 2021 sind auf eine ungunstige feuchte Witterung im jeweiligen Fruh-
jahr zurtickzufuhren und betrafen dementsprechend tberwiegend Friihjahrshonige. Im
Jahr 2024 hingegen wiesen neben einigen Frihjahrshonigen tiberraschend viele Som-
merhonige erhohte Wassergehalte auf. In diesem Jahr waren in den Sommermonaten
erhebliche Honigtautrachten mit hohen Melezitoseanteilen zu verzeichnen, die auch
vergleichsweise oft erhdhte Wassergehalte aufwiesen.

Unter den genannten Umstanden ist es teilweise schwierig, Honig mit niedrigem Was-
sergehalt zu ernten. Grundsétzlich wird empfohlen, den Wassergehalt des Honigs vor
dem Schleudern mittels Handrefraktometer naherungsweise zu bestimmen. Liegt ein
erhohter Wassergehalt vor, so sollte eine Verschiebung des Schleudertermins auf ei-

nen spateren Zeitpunkt in Erwagung gezogen werden. Den Bienen steht dann mehr

© 2025 TGD Bayern e.V. Gefordert durch das Bayerische Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft, Forsten und Tourismus



Rickstands- und Qualitatsanalysen in Honig 2020-2024 Seite 3

Zeit zur Trocknung des Honigs zur Verfigung, was vielfach zu geringeren Wasserge-
halten fuhrt.

Weitere Abwertungen von Honigen wurden mitunter auf Basis festgestellter Hitze- oder
Lagerschaden ausgesprochen. Diese aul3ern sich in einer reduzierten Aktivitat der En-
zyme Invertase (DIB/Verbéande Bayern: mind. 64 U/kg, HonigV: keine Regelung) bzw.
Diastase (DIB/Verbéande Bayern: keine Regelung, HonigV: mind. 8 DZ) sowie im Ge-
halt an Hydroxymethylfurfural im Honig (DIB/Verbande Bayern: max.15 mg/kg, Ho-
nigV: max. 40 mg/kg). Bezuglich der Aktivitdt des Enzyms Diastase entsprachen alle,
bezuglich des Hydroxymethylfurfural-Gehaltes ein Grof3teil der gepruften Honige den
Anforderungen der HonigV und der Warenzeicheninhaber (Abb. 1a/b). Um sich von
der HonigV abzuheben und héhere Qualitatsstandards zu gewahrleisten, setzten der
DIB und die bayerischen Verbande zur Prifung des Honigs auf Warme- und Lager-
schaden entgegen der HonigV die Messung der Aktivitat des gegenuber Hitze emp-
findlichen Enzyms Invertase ein. Hier lieBen sich in 2024 haufiger Werte unter den
Anforderungen der Warenzeicheninhaber feststellen als in den Vorjahren. Dieser Um-
stand kann ebenfalls auf das bereits erwahnte Aufkommen an Melezitose-Honigen in
2024 zurtckgefuhrt werden. Honige mit hohen Melezitose-Anteilen kristallisieren hau-
fig schon in den Waben und kénnen daher nicht geschleudert werden. Zur Ernte set-
zen viele Imker Schmelzgerate ein, mit denen die Honigwaben bei vergleichsweise
hohen Temperaturen vollstandig aufgeschmolzen werden. Der Temperatureinfluss
kann jedoch zu Warmeschéaden fuhren.

In Einzelfallen waren tber die oben beschriebenen Aspekte hinaus weitere Mangel wie
Verunreinigungen, honigfremde Sensorik oder erhohte Starkegehalte (Reste von Fut-

tersirupen auf Starkebasis) in den gepruften Honigen nachweisbar.

Bei den geprtften bayerischen Honigen handelte es sich in den vergangenen finf Jah-
ren haufiger um Blitenhonige als um Honigtauhonige. Hohere Anteile von Honigtau-
honigen waren in 2023, insbesondere aber im ,Melezitose-Jahr* 2024 zu verzeichnen
(Abb. 1c). Eine spezifische Sortenempfehlung konnte in den Jahren 2020-2023 flr
22-28 % der Honige ausgesprochen werden. Im Jahr 2024 konnten Uber 51 % der
gepriften Honige als Sortenhonig ausgewiesen werden, was wiederum auf die inten-
siven Honigtautrachten und die damit einhergehend haufige Sortenbezeichnung
~Waldhonig“ zurtickgeflhrt werden kann (Abb. 1d).
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Abbildung 1: Ergebnisse der Qualitétsanalytik in Honig. a Anteil der abgewerteten Honige je
Kriterium nach HonigV, b Anteil der abgewerteten Honige je Kriterium nach DIB/Bayerische
Imkerverbdnde. ,Sonstiges”: Mdngel in der Konsistenz (nur Imkerverbénde), Verunreinigun-
gen, abweichende Sensorik, Stérkekdrner im Sediment. ¢ ermittelte Honigart nach HonigV, d
Anteil der Honige, bei denen eine Sortenauslobung méglich war.
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Pflanzenschutz- und Bienenarzneimittel in Honig

Die Ruckstandsanalytik des TGD Bayern e.V. umfasst in Honig zu erwartende Pflan-
zenschutzmittel, Bienenarzneimittel sowie im Umfeld von Bienenvdlkern eingesetzte
Biozide. Der Anteil an Honigen, in denen Wirkstoffrickstande oberhalb der Bestim-
mungsgrenzen feststellbar waren, lag in den vergangenen funf Jahren bei 8-12 %. Mit
Ausnahme vereinzelter Nachweise der imkerlich eingesetzten Wirkstoffe Thymol
(Varroazid) und DEET (Insektenrepellent) sowie dem persistenten organischen Schad-
stoff B-HCH waren alle im Honig feststellbaren Rickstéande dem landwirtschaftlichen
Pflanzenschutz zuzuordnen (Abb. 2a). Der Grol3teil der Wirkstoffnachweise ist auf
Ruckstande von Fungiziden zuriickzufihren. Diese sind in der Regel als nicht bienen-
geféahrlich (B4) eingestuft und durfen daher auch wahrend des Bienenbefluges in bli-
henden Kulturen angewendet werden. Wirkstoffausbringungen auf Bliiten, die von Bie-
nen zum Sammeln von Nektar oder Pollen angeflogen werden, fuhren jedoch oft zur
Ruckstandsbildung in Honig oder Pollen. Honigtypische Fungizide werden im Wirk-
stoffpaket ,PSM und BAM ohne Neonicotinoide und Glyphosat® analysiert und sind fur
die meisten Wirkstoffnachweise in dieser Analyse verantwortlich (Abb. 2b).

In Bezug auf die Haufigkeit des Nachweises folgen den Fungiziden Wirkstoffe aus der
Gruppe der Herbizide, wobei diese Ruckstande nahezu vollstandig durch Glyphosat
und Fluazifop-P gebildet werden (Abb. 2/3). Eine bewusste Ausbringung von Herbizi-
den auf blihende Kulturen kommt als Ursache fur die Rickstandsbildung i. d. R. nicht
in Betracht. Der Kontakt von Herbiziden zu Bienen durfte eher auf Abdrift auf von Bie-
nen beflogene Nachbarflachen oder auf den Herbizideinsatz zur Vorbereitung von
Ackerflachen fur die Ansaat von Mais zurtckzufiihren sein. Frieren Zwischenfrichte
Uber den Winter nicht vollstandig ab oder geht beispielsweise Ausfallraps aus dem
Vorjahr im Fruhjahr auf, so kénnen sich fur Bienen attraktive Bluhflachen entwickeln.
Bei einem Herbizideinsatz auf derartigen Flachen ist die Bildung von Rickstanden im
Honig durchaus zu erwarten. Weniger haufig als Herbizide und Fungizide sind Insek-
tizide im Honig feststellbar (Abb. 2). Auch hier dominieren als nicht bienengefahrlich
eingestufte, in blihenden Kulturen eingesetzte Wirkstoffe wie die Neonicotinoide Thi-
acloprid und Acetamiprid. Als bemerkenswert muss allerdings der wiederholte Nach-
weis des als bienengefahrlich eingestuften Insektizids Flonicamid bezeichnet werden

(B2: Anwendung nur nach dem Ende des taglichen Bienenfluges bis 23.00 Uhr). Im
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Jahr 2024 konnte Flonicamid in einem Honig in einer Konzentration von uber
200 pg/kg festgestellt werden (Ruckstandshochstgehalt fir Honig nach Verordnung
(EG) 396/2005: 50 ug/kg). Die Bienenvoélker, aus denen der Honig geerntet wurde be-
fanden sich nach Auskunft des betroffenen Imkers in einer Obstkultur (Kirsche). Trotz
der ungewohnlich hohen Konzentration des bienentoxischen Insektizids konnte der
Imker keine Vergiftungserscheinungen an den Bienenvélkern erkennen. Dennoch wur-

den die Volker vorsorglich auf einen anderen Standplatz verbracht.
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Abbildung 2: Ubersicht iiber die Ergebnisse der Riickstandsanalysen in Honig. a Entwicklung
der Wirkstoffnachweise und Verteilung auf die jeweiligen Anwendungs- bzw. Wirkungsberei-
che (Index Wirkstoffnachweise pro Analyse). b Anteil an Honigen mit Wirkstoffnachweis im
Analysepaket Pflanzenschutzmittel und Bienenarzneimittel (BAM & weitere PSM), dem Paket
Neonicotinoide und dem Einzelparameter Glyphosat

Die Verteilung der Wirkstoffnachweise im Honig spiegelt die landwirtschaftliche Praxis
beim Pflanzenschutz wider und ist mit den Ergebnissen der Rickstandsanalytik im
Bienenbrot aus dem Deutschen Bienenmonitoring vergleichbar. Dass eine Ausbrin-
gung von Pflanzenschutzmitteln im Gartenbereich kaum relevant ist, zeigte sich in ei-
nem Projekt des BGD aus dem Jahr 2023, in dem die Wirkstoffbelastung von Honig
aus Stadtgebieten mit Honigen von landlichen Standorten verglichen wurde. Die Wahr-
scheinlichkeit eines Wirkstoffnachweises war in den Landhonigen siebenmal hoher als

in den Stadthonigen.
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Abbildung 3: Ergebnisse der Riickstandsanalytik in Honig. Dargestellt ist der Anteil der Honige
mit Nachweis des jeweiligen Wirkstoffs (a) bzw. die im Zeitraum 2020-2024 gemessene Maxi-
malkonzentration des jeweiligen Wirkstoffs (b).

Auffallig fur alle im Honig feststellbaren Pflanzenschutzmittel auf3er der Herbizide ist,

dass diese zur Anwendung in Rapskulturen zugelassen sind oder in naher
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Vergangenheit waren. Bis auf wenige Ausnahmen stellt Raps Uberwiegend die we-
sentliche Trachtquelle fur Honigbienen im Frihjahr dar. Die hohe Dichte an attraktiven
Bluten wird von Honigbienen intensiv als Nektar- und Pollenquelle genutzt. Rapskultu-
ren bedurfen jedoch eines vergleichsweise haufigen Einsatzes von Pflanzenschutzmit-
teln, um ertragreich zu sein. Viele der Wirkstoffe werden in die blihende Kultur ausge-
bracht und mit Nektar sowie Pollen von den Bienen eingetragen. Raps stellt daher
nicht nur eine der bedeutendsten Nahrungsquellen fur Bienen in der Flache dar, son-
dern ist auch Ursprung eines grofRen Teils aller Riickstande in Honig und Pollen. Dem-
entsprechend schlagen sich Anderungen im Pflanzenschutzmitteleinsatz in Rapskul-
turen am deutlichsten im Spektrum der im Honig nachweisbaren Rickstande nieder.
So wurde beispielsweise die Anwendung von Neonicotinoiden in blihenden Rapsbe-
standen durch Anderungen in der Zulassung der Wirkstoffe weitgehend untersagt. Die
als nicht bienengefahrlich (B4) eingestuften Neonicotinoide Thiacloprid sowie Aceta-
miprid wurden lange Zeit direkt in blihende Rapsbestande appliziert. In der Folge ent-
wickelte sich Thiacloprid zum am haufigsten feststellbaren Rickstand und war in den
Analysen des BGD zwischenzeitlich in jedem funften bayerischen Honig in Konzentra-
tionen oberhalb der Bestimmungsgrenzen nachweisbar (2018). Nach dem Widerruf
der Zulassung und dem Ende der Aufbrauchfrist 2021 ist der Wirkstoff mittlerweile
kaum noch messbar. Zur Kompensation des Verlustes von Thiacloprid als Insektizid
im Raps wurde ein Umschwenken der Landwirtschaft auf das letzte verbliebene Ne-
onicotinoid Acetamiprid erwartet. Einer Rickstandsbildung auf dem Niveau des Thi-
acloprids wurde entgegengewirkt, indem die Ausbringung des Wirkstoffs in Raps nur
noch vor der Blite zugelassen wurde. Die beiden Maflinahmen fihrten dazu, dass
Ruckstande von Insektiziden, insbesondere von Neonicotinoiden, im Honig nur noch
eine untergeordnete Rolle spielen (Abb. 2/3). Ahnliche Effekte wie bei den Neonico-
tinoiden sind bei weiteren ,rapstypischen” Wirkstoffen zu beobachten. So endete bei-
spielsweise die Zulassung des Fungizids Dimoxystrobin im Jahr 2023 (Aufbrauchfrist
bis Sommer 2024). In der Folge konnte zunéachst ein vermehrter Einsatz des Wirkstoffs
in 2023 in Form haufigerer Nachweise im Honig festgestellt werden, der durch das
Aufbrauchen der Lagerbestande der Landwirte entstanden sein durfte. Im Folgejahr
ging der Anteil an Nachweisen von Dimoxystrobin wieder zurtick. Zukunftig ist zu er-
warten, dass der Wirkstoff im Honig nicht mehr auftaucht. Allerdings war bereits 2024

eine Ausweichstrategie in der Landwirtschaft zu erkennen, die sich durch das Auftreten
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des ebenfalls im Raps zugelassenen Fungizids Pyraclostrobin im Honig offenbarte.
Dieser Wirkstoff war bis dahin nicht in bayerischen Honigen detektierbar (Abb. 3).

In Regionen mit weniger Rapsanbau und dafir gro3flachigem Sonnenblumen- oder
Obstbau spielt auch der Pflanzenschutz in diesen Kulturen eine Rolle. Hier sind mit-

unter abweichende Wirkstoffspektren als in ,Rapsregionen® zu erwarten.

Insgesamt zeige sich in den vergangenen funf Jahren, dass neben dem beschriebenen
Ruckgang von Rickstdnden aus Insektizidanwendungen ein Anstieg der Nachweise
von Fungiziden sowie Herbiziden im Honig feststellbar ist (Abb. 2). Offenbar scheint
eine Intensivierung des Einsatzes von Fungiziden sowie Herbiziden in der Landwirt-
schaft auf fir Bienen attraktiven Flachen stattzufinden. Bei der Bewertung der Ergeb-
nisse aus der Ruckstandsanalytik muss jedoch stets berlcksichtigt werden, dass letz-
tere auch von der Ertragslage bei Blutenhonig im Fruhjahr abhangen. So ist beispiels-
weise mit weniger Rickstandsbelastungen aus Pflanzenschutz im Raps in Bezug auf
die Gesamtzahl an analysierten Honige zu rechnen, wenn die Frihtracht schlecht aus-
fallt (2021) oder wenn viele Honigtauhonige geerntet und diese infolgedessen ver-

mehrt zur Analyse eingesendet werden (2024, s. hierzu auch Abb. 1c).

Ruckstande aus Pflanzenschutzmitteln sind in Honig durchaus nachweisbar. Kritische
Wirkstoffkonzentrationen, die die Verkehrsfahigkeit bayerischer Honige durch Uber-
schreitung gesetzlich festgelegter Riuckstandshéchstgehalte (RHG) gefahrden, wer-
den jedoch nur selten erreicht.

Im Rapsanbau eingesetzte Pflanzenschutzmittel dominieren zwar das Wirkstoffspekt-
rum im Honig, fihren aber nur in seltenen Einzelfallen zu RHG-Uberschreitungen. Die
Herbizide Glyphosat sowie Fluazifop-P hingegen fallen haufiger durch héhere Kon-
zentrationen im Honig auf und sind fur den gréRten Teil der RHG-Uberschreitungen in
Honig verantwortlich (Tab. 1). Imkerlich eingesetzte Wirkstoffe fuhrten in keinem Fall
zu einer RHG-Uberschreitung. Die Wirkstoffe Thymol und DEET waren zwar im Honig
feststellbar (Abb. 3), da jedoch fir beide Wirkstoffe kein RHG existiert, waren die be-
troffenen Honige als verkehrsfahig einzustufen.

Eine Ruckstandsbildung durch Pflanzenschutzmittel im Honig ist nicht grundsatzlich
vermeidbar. Dass die messbaren Wirkstoffgehalte tiberwiegend niedrig ausfallen und

RHG in fast allen Fallen eingehalten werden, deutet an, dass Pflanzenschutzmittel in
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der bayerischen Landwirtschaft verantwortungsvoll sowie unter Einhaltung der Zulas-
sungsauflagen eingesetzt werden. Dies gilt vor allem fur Praparate, die direkt in die
Blute appliziert werden und daher fir die RiUckstandsbildung préadestiniert sind. Bei
Herbiziden wie Glyphosat oder Fluazifop-P sollte hingegen gepruft werden, inwieweit
sich der Eintrag dieser Wirkstoffe in den Honig minimieren lasst. Hierdurch lie3en sich
Ausfalle von Honigchargen durch RHG-Uberschreitungen vermeiden.

Tabelle 1: Uberschreitungen von Riickstandshéchstgehalten durch Pflanzenschutzmittel in
analysierten Honigen der Jahre 2020-2024

] RHG- Anteil an analysierten
Wirkstoff Uberschreitungen Proben Zuordnung

Glyphosat 8 1,1% Herbizid
Fluazifop-P 4 0,3% Herbizid
MCPA 1 <0,1% Herbizid
Acetamiprid 1 <0,1% Insektizid
Flonicamid 1 <0,1% Insektizid

-HCH 1 <0,1% Insektizid
B
Dimoxystrobin 1 <0,1% Fungizid

Pyrrolizidinalkaloide in Honig

Pyrrolizidinalkaloide (PA) sind sekundare Pflanzenstoffe, die vorwiegend von Vertre-
tern der Pflanzenfamilien Asteraceae, Boraginaceae sowie einzelnen Arten weiterer
Familien als Schutz gegen Tierfral3 produziert werden. PA sind in allen Teilen der
Pflanzen vorhanden und befinden sich auch im Nektar und Pollen. Wahrend seit Juli
2022 ein EU-weiter Hochstwert fur PA in Pollen und Pollenprodukten gilt
(VO (EU) 2020/2040), existieren fur PA in Honig keine derartigen Grenzwerte. Beim
Nachweis von PA wird damit stets eine toxikologische Bewertung des PA-Gehaltes
erforderlich. Das Bayerische Landesamt fur Gesundheit und Lebensmittelsicherheit
(LGL) bewertet PA-Gehalte in Honig ab 79,7 ug/kg grundsatzlich als toxikologisch re-
levant.! PA lassen sich auch in bayerischen Honigen nachweisen. Gesamtgehalte
oberhalb der vom LGL Bayern als relevant eingestuften Konzentrationen sind jedoch
nur selten messbar (Abb. 4a/b).

! Ausgehend von einem Honig vielverzehrenden Kind mit einem Kérpergewicht von 16,15 kg und einem
Honigkonsum von 4,8 g Honig pro Tag unter Beriicksichtigung der durch EFSA und BfR empfohlenen
maximalen taglichen Aufnahmemenge an PA von 0,0237 pg PA/kg Korpergewicht.
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Abbildung 4: Ergebnisse der Analysen zu Pyrrolizidinalkaloiden (PA) in Honig. a Anteil der PA-
positiven Honigproben. b In Honigen gemessene PA-Gehalte (Achsen-Skalierung logarith-
misch). Die rote Linie markiert die Grenze zur toxikologisch relevanten PA-Konzentration nach
LGL Bayern (79,7 ug/kg). ¢ Anteil der Proben mit Nachweis des jeweiligen PA.
Lycopsamin-N-oxid-Typ:  Lycopsamin-N-oxid, Intermedin-N-oxid, Indicin-N-oxid. Ly-
copsamin-Typ: Lycopsamin, Intermedin, Indicin. Senecionin-Typ: Senecionin, Senecivernin. Se-
necionin-N-oxid-Typ: Senecionin-N-oxid, Senecivernin-N-oxid

Der Anteil an Honigen mit PA-Nachweis sowie die jeweils feststellbaren Gesamtmen-

gen an PA im Honig unterliegen grof3en jahrlichen Schwankungen. Diese sind aus
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zwei Grunden auf die Ertragssituation des jeweiligen Jahres zurtickzufihren. Da PA-
produzierende Pflanzen im Sommer bluhen, sind die Alkaloide auch nahezu aus-
schlielich in Sommerhonigen zu finden. Dominiert der Anteil an Frihjahrshonigen bei
den insgesamt zur Analytik eingesendeten Honigen, so ist mit einem geringeren Ge-
samtanteil an PA-positiven Honigen des jeweiligen Jahres zu rechnen. In noch gréf3e-
rem Umfang scheint das Risiko des PA-Eintrages in Honig aber durch die Trachtver-
fugbarkeit im Sommer beeinflusst zu werden. Die hochsten PA-Kontaminationen las-
sen sich in Honigen aus Jahren mit schlechten Sommerhonigertragen nachweisen.
Offenbar kommt es bei ungunstigeren Trachtbedingungen zu einer Verschiebung in
der Trachtnutzung von Honigbienen hin zu einzelnen PA-haltigen Pflanzenarten, die
trotz ungunstiger Witterung noch Nektar liefern. Dieser Nektar ist dann mit héheren
Anteilen im Honig vertreten und die Alkaloide sind entsprechend 6fter nachweisbar.

Das uber die vergangenen funf Jahre am haufigsten im Honig feststellbare PA ist
Echimidin sowie dessen N-Oxid (Abb. 4c). Echimidin und die ebenfalls oft messbaren
PA des Lycopsamin-Typs sind primar in einheimischen Raublattgewachsen (Symphy-
tum spec., Echium spec.) und Korbblitlern (Eupatorium spec.) zu finden. Retrorsin,
Seneciphyllin, PA des Senecionin-Typs sowie Erucifolin hingegen werden von Kreuz-

krautern (Senecio spec.) produziert.
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